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Abstract of DE1 9603674 
The pressure sensor has a sensor component 
(5) with a measurement element (15) and may 
have electrical switch elements. Electrical 
signals generated when a pressure is exerted 
on the measurement element are passed out 
via electrical connections . Liquid tight isolation 
of the sensor component from the pressure 
conducting medium is achieved by a flexible 
conducting track foil (7) applied to the 
component The conducting tracks (8) lie on 
the component side of the foil and are used to 
make electrical contact between the electrical 
components and an external plug contact (14). 
The flexible foil is clamped between pressure 
sensor housing parts (2,3) so that the sensor 
component is isolated from the pressure 
conducting medium. 
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I Drucksensor 

Bs wird ein Drucksensor vorgeschlagon. der einen Sensor- 
baustein (5) mit einem MeSelement (15) und elektrischen 
Schaltelementen enthilL Durch eine Druckbeaufschlagung 
auf das MeBelement (15) warden elektnsche Signals er- 
zeugt, dla Qber elaktrische Verbindungen nach aufien ge> 
fOhrt werden. Es ist eine flussigkeitsdichte Trennung des 
Sensorbausteins (5) von dem druckfuhrenden Medium vor- 
handen. Als vorteUhafte Trennung dient eine auf dem 
Sensorbaustein (5) dicht auftiegende flexible Leiterbahnfolie 
(7). deren Leiterbahnen (8) auf der dem Sensorbaustein (5) 
zugewandten Saite liegen und mit denen eine elaktrische 
Verbindung zwischen den elektrischen Bautellen und einem 
iuBeren Stackkontakt (14) herstellbar ist. 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Drucksensor nach der 
Gattung des Hauptanspruchs. 

Es sind beispielsweise Drucksensoren bekannt, bei 
denen auf einer MeBmetnbran piezoresisdve Wider- 
standsmefibrucken ziir Messung von absoluten oder 
Differenzdrucken sowie von Druckanderungen insbe- 
sondere in hydraulischen oder pneumatischen Systemen 
angeordnet sind Bewegungen der MeBmembran auf- 
grund von Druckanderungen fuhren hierbei durch Stau- 
chungen oder Streckungen der Widerstandsbahnen zu 
Widerstandsanderungen in den jeweiligen Widerstan- 
den. Diese Anderungen konnen zur Erzeugung eines 
Ausgangssignals, beispielsweise einer veranderlichen 
Brucken-Diagonalspannung, herangezogen werden, das 
in einer elektronischen Schaltung aufbereitet iind aus- 
gewertet werden kann. 

Aus der WO 92/08116 Al ist ein Drucksensor be- 
kannt, der auch in Zusammenhang xnxt aggressiven Me- 
dien, die den zu messenden Druck transportieren, an- 
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UnteransprQchen angegeben. 

Zeichnung 

Ein AusfUhrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen 
Drucksensors wird anhand der Zeichnung erlautert Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch den Drucksensor in der 
Langsachse und 

Fig. 2 einen Schnitt durch den Drucksensor in der 
Querachse in der Ebene einer flexiblen Folie auf dem 
Sensorbaustein. 

Beschreibung des Ausf Ohrungsbeispiels 



In Fig. 1 ist ein Drucksensor 1 mit einem oberen Ge- 
hauseteil 2 und einem unteren Gehauseteil 3 gezeigt 
Das obere Gehauseteil 2 hat einen EiniaB bzw. eine 
Kammer 4 fur das druckfuhrende Medium und einen 
20 Sensorbaustein 5 zur Erfassung des Dnicks des Me- 
diums. Der Sensorbaustein 5 ist beim dargesteilten Aus- 
fuhrungsbeispiel als ein integrierter Silizimn-Baustein 
ausgefahrt und auf ein Glassubstrat 6 gebondet, das mit 
dem unteren Gehauseteil 3 fest verbunden oder aber 



wendbar ist Die hier erforderliche Medientrennung 25 zur Venneidung von Stdrungen durch das Gehause 3 



zwischen dem druckfuhrenden Medium und dem mikro 
mechanisch aus einem Siliziumsubstrat aufgebauten 
Sensorbaustein erfolgt mittels einer vorgelagerten Me- 
tall- Oder Kunststoffmembran, die in einer zusatziichen 
Kammer eine inerte FlQssigkeit enthait 

Vorteile der Erfindung 

Der Drucksensor der eingangs beschriebenen Art ist 
in der erfindungsgemaBen Weiterbildung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 dadurch vor- 
teilhaft, daB durch die vorgeschlagene Anordnung einer 
flexiblen Kunststoffolie mit Leiterbahnen fiber dem 
Sensorbaustein sowohl eine einfache Mediumtrennung 



und zur vereinfacfaten Montage auch nur lose aufliegen 
kann. 

Oben auf dem Sensorbaustein 5 beHndet sich eine 
dicht aufliegende flexible Folie 7 mit Leiterbahnen 8 
30 (vgL Fig. 2). Die flexible Folie 7 kann aus Polyamid, 
Polyester oder Polyethylen hergestellt sein imd ist fest 
und dicht zwischen den Gehauseteilen 2 und 3 einge- 
spannt, wobei hier eine Abdichtung 9 zum unteren Ge- 
hauseteil 3 und eine Abdichtung fiber einen Dichtungs- 
35 ring 10 zum oberen Gehauseteil 2 vorhanden ist Die 
beiden Gehauseteile 2 und 3 werden beispielsweise 
durch Verbardeln oder SchweiBen an Bereichen 11 des 
unteren Gehauseteils 3 fest miteinander verbunden. 
_ Die elektrischen Verbindungen vom Sensorbaustein 5 
als auch eine einfache eiektrische Kontaktierung des 40 werden fiber leitfahig verklebte oder verldtete Kontak- 
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Sensorbausteins zur Weiterleitung der elektrischen Si 
gnale zu auBeren Steckkontakten mdglich ist 

In vorteilhafter Weise kann mit dem erHndungsgema- 
Ben Drucksensor auch ein Hochdrucksensor fur Drucke 
grSBer 1 bar unter Verwendung integrierter mikrome- 
chanisch hergestellter Sensorbausteine in sehr kompak- 
ter Weise aufgebaut werden. Die in den haufigsten An- 
wendungsfallen als Druckmedium auftretenden aggres- 
siven Flussigkeiten. wie z. B. heiBes Ol, Wasser, Chemi- 
kalien, konnen hierbei von der Oberseite des Drucksen- 
sors in das obere Gehauseteil eingeleitet werden. Durch 
die flexible Folie ist das Medium von der aktiven Schal- 
tung und den Wderstanden im Sensorbaustein femge- 
halten und gleichzeitig durch das dichte aber flexible 
Aufliegen eine storungsfreie Druckkoppltmg auf die 
MeBmembran des Sensorbausteins sichergestellt 

Nach der Montage und der Kontaktierung kann bei 
Verwendung eines Sensors mit integrierten elektrischen 
Abgleich oder einer externen Abgleichschaltung auf 
einfache Weise ein Abgleich und damit eine Eliminie- 60 
rung der Montageeinflusse vorgenommen werden. 
Durch die relativ weiche Befestigimg des Sensorbau- 
steins an der flexiblen Folie ergibt sich insgesamt eine 
stressarme Halterung des Sensorbausteins an dem 
Drucksensorgehause imd damit eine hohe Genauigkeit 65 
bei der Messimg unter Venneidung eines hohen Auf- 
wandes an Volumen und Gewicht 
Weitere vorteilhafte AusfOhningsformen sind in den 



tierungen 12 am Sensorbaustein 5 und gleichartige Kon- 
takderungen 13 am unteren Gehauseteil 3 sowie fiber 
im unteren Gehauseteil 3 eingefugte Leiterbahnen 17 zu 
einem auBeren Steckkontakt 14 hergestellt 

Aus Fig. 2 ist ein Schnitt in der Ebene der flexiblen 
Folie 7 ersichtlich, wobei insbesondere die Leiterbahnen 
8 und die Kontaktierungen 12 und 13 hier deutlich er- 
kennbar sind Der Sensorbaustein 5 weist in seiner Mitte 
als eigentliches Mefielement eine MeBmembran 15 auf, 
die sich in Abhangigkeit vom Druck des druckfuhren- 
den Mediums verwolbt Hierbei erfolgt durch die Elasti- 
zitat der Folie 7 keine Beeintrachtigung bei der Druck- 
ubertragung. Die durch die Verwolbung der MeBmem- 
bran 15 erzeugten eiektrische Ausgangssignale, bei- 
55 spielsweise mittels einer WiderstandsmeBbrficke auf 
der MeBmembran 15, konnen somit fiber die Kontaktie- 
rungen 12 und 13 sicher an den auBeren Steckkontakt 14 
geleitet werden. 



Patentansprfiche 

1. Drucksensor, mit 

— emem Sensorbaustein (5) der ein MeBele- 
ment (15) und gegebenenfalls eiektrische 
Schaltelemente enthait, wobei durch eine 
Druckbeaufschlagung auf das Mefielement 
(15) eiektrische Signale erzeugt werden, (tie 
fiber eiektrische Verbindtmgen nach auBen ge- 



DE 196 03 674 

3 

ftihrt werden und mit 

— einer flussigkeitsdichten Trennung des Sen- 
sorbausteins (5) von dem druckfOhrenden Me- 
dium, dadtirch gekennzeichnet, daB 

— als Trennung eine auf dem Sensorbaustein 5 
(5) dicht aufliegende flexible Leiterbahnfolie 
(7) dient, deren Leiterbahnen (8) auf der dem 
Sensorbaustein (5) zugewandten Seite liegen 
und mit denen eine elektrisciie Verbindung 
zwischen den elektrischen Bauteilen tmd ei- 10 
nem SuBeren Steckkontakt (14) herstellbar ist 
und daB 

— die flexible Leiterbahnfolie (7) derart zwi- 
schen Gehauseteilen (2. 3) des Drucksensors 
(1) eingespannt ist, daB der Sensorbaustein (5) 15 
von dem druckfOhrenden Medium getrennt ist 

2. Drucksensor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

— der Sensorbaustein (5) mikromechanisch 
aus einem Silizium-Baustein hergestellt ist, bei 20 
dem ebenfalls Silizium-Mefielemente Bestand- 
tefl der MeBmembran (15) sind und weitere 
Schaltimgsteile in den Silizium-Baustein inte- 
grierbarsind. 

3. Drucksensor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB 

— die Leiterbahnen (8) der flexiblen Folie (7) 
fiber leitfahige Klebe- oder Ldtverbindungen 
als Klontaktierungen (12, 13) mit elektrischen 
AnschlQssen auf dem Sensorbaustein (5) und 30 
mit elektrischen Anschliissen auf dem den 
Steckkontakt (14) tragenden Gehauseteil (3) 
verbunden sind. 

4. Drucksensor nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 35 

— die beiden GehSuseteile (2, 3) unter dichter 
Einspannimg der flexiblen Folie (7) miteinan- 
der verklebt werden. 

5. Drucksensor nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB 40 

— die beiden Gehauseteile (2, 3) durch Ver- 
bordeln oder VerschweiBen miteinander ver- 
bunden werden, wobei zwischen dem oberen 
Gehauseteil (2) mit dem druckfuhrenden Me- 
dium und der flexiblen Folie (7) eine Dichtung 45 
(10) eingespannt ist 
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